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Краткое содержание доклада МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ 

ТЕРМИЧЕСКИ НЕРАВНОВЕСНОЙ ХИМИЧЕСКОЙ КИНЕТИКИ


Рассматриваются модели процессов, протекающих в термически неравновесных химических реакциях – в отсутствие равновесия между поступательными и колебательными степенями свободы молекул-реагентов в двух приближениях: с сохранением больцмановских распределений различных компонент (двух- и много температурный газ, модовая кинетика) и полном отсутствии больцмановского распределения с описанием заселенностей отдельных колебательных уровней (уровневая кинетика). Приведены критерии образования термической неравновесности, запись соответствующих кинетических и релаксационных уравнений, искомыми коэффициентами в которых являются константы скорости химических реакций. Представлена база математических моделей физико-химических процессов, описывающих эти модели в различных допущениях и предположениях. Обсуждается процедура выбора тех или иных моделей для практического применения на тринитарной основе: универсальность, простота и достоверность. Приведены примеры наиболее универсальных и простых моделей, рассмотрены результаты экспериментальных исследований и решения задач динамики столкновений молекул в газе для обеспечения необходимой достоверности при моделировании.


Структурирование информации о моделях процессов на основе триады ФИЗИКА-МАТЕМАТИКА-ИНФОРМАТИКА и разработанный систематизированный Каталог моделей с доступом в Интернет обеспечивают возможность практического применения и использования результатов моделирования при решении прикладных задач газодинамики – в сильных ударных волнах, сверхзвуковом обтекании и течениях в соплах и струях, при мощном лазерном и электроразрядном воздействии на газ.

