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Синергетика – как метод междисциплинарных исследований завоевывает все большую популярность. В синергетических исследованиях совершенно неправомерно большая доля работ использует результаты математических исследований для качественного обсуждения гуманитарных вопросов, как математиками, так и «синергетическими гуманитариями». Вместе с тем, существует достаточно универсальный метод – имитационное моделирование (обобщение системной динамики Дж. Форрестера), который эффективен как для количественного описания широкого круга явлений, так и для их более обоснованного качественного описания. При введении точных методов в описательные науки центральным вопросом является адекватность математических моделей, доверие к ним специалистов из прикладной области (СПО). Нередко не о какой объективной оценке адекватности, о сопоставлении теоретических и экспериментальных данных не может идти и речи поскольку, как правило, теоретические построения опережают экспериментальные и не налажена процедура фиксирования соответствующих показателей. В такой ситуации особое значение приобретает качество процедуры создания математической модели. В этом смысле, смысле создания оптимальных условий для междисциплинарного диалога имитационное моделирование уникально. Имитационное моделирование исходно создавалось как некоторая вычислительная технология («имитационный конструктор»), включающая в себя наряду с вычислительными возможностями и указания по формированию модели и ее анализу. Такая технология позволяет СПО активно участвовать в формировании модели, в обсуждении ее свойств и анализе результатов моделирования. Имитационные технологии снимают зависимость от «математического аппарата», позволяют выбирать зависимости «любого типа», требуемый уровень детализации. Существует определенный момент недоверия к имитационным моделям, связанный с трудностями анализа свойств такой модели. Эти трудности снимаются в рамках соответствующих методик. Они включают в себя все этапы моделирования. В том числе методы обоснования и построения моделей разной степени детализации, нахождения взаимосвязей между ними с использованием результатов вычислительных экспериментов и, количественной и качественной, информации об объекте. При формировании модели отбор информации осуществляется в соответствии с принципами системности, соответствия (данным и представлениям об объекте) и минимальности. В методики должны быть также включены процедуры обоснования упрощенных моделей, и их использования как для анализа свойств исходных имитационных моделей, так и для генераторации гипотез о ведущих механизмах изучаемого процесса. В рамках комплексных исследований возможна постановка и решение обратной имитационной задачи: выбор таких (из множества допустимых) постулатов исходной имитационной модели, которые позволили бы получить на основе исходных моделей точно, а не приближенно, предложенные упрощенные модели. Эффективность комплексного подхода показана на примере моделирования тундровых популяций и сообществ [1]. Такой подход может быть использован в других синергетических исследованиях.
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ, код проекта 04-01-00309.
Литература.
1. Саранча Д.А. Количественные методы в экологии. Биофизические аспекты и математическое моделирование.    М.,  МФТИ, 1997. 283 с.

