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ВЫПИСКА ИЗ СТАНДАРТА

	ОПД.Ф.04
	Системный анализ

Суть и назначение системного анализа как методологической основы анализа, синтеза и практики проектирования сложных систем. Примеры. Типовые модели анализа и синтеза. Математический инструментарий.


1. Цели и задачи дисциплины.

Актуальность дисциплины.

Курс системного анализа является одной из составляющих дисциплин общей теории систем. Его развитие и обобщение стали особенно актуальными, практически значимыми в последние десятилетия, когда повсеместное внедрение ЭВМ сделало возможным с единых методологических и конструктивных позиций проводить достаточно глубокие исследования больших и сложных систем различной прикладной ориентации. На единую методологическую основу, наряду с физико-математическими и техническими науками, ставятся экономические науки.

Осознание многих общих факторов при машинном моделировании вызвало к необходимости введение ряда научных понятий независимо от сферы приложения: система, модель, обратная связь, замкнутая и разомкнутая системы и другие. При исследовании оптимальных режимов функционирования систем разной природы возникла необходимость введения таких общих категорий как целевая функция управления или функционал, система ограничений в рассматриваемой задаче, понятие двойственности и её содержательный смысл в различных приложениях и др.

Данная дисциплина как самостоятельная появилась относительно недавно – в 60-х годах ХХ века, когда началось интенсивное внедрение ЭВМ в технику, промышленное производство, а затем в экономику, биологию, медицину, экологию и т.д.

Цель преподавания дисциплины.

Изучение дисциплины направлено на формирование у студентов умения строить и анализировать экономические модели.

Задачи дисциплины.

Изучение принципов и понятий теории системного анализа, основных моделей и применение их для решения прикладных задач различной природы.

Дисциплина является базовой для изучения студентами в последующих семестрах специальных дисциплин.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ: 

· о фундаментальном единстве наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего развития, применения новых математических методов в исследованиях в предметной области;

· основные понятия и методы системного анализа, его структуру;

· методы оценки сложных систем;

· основные положения теории графов, возможности и основные подходы использования теории графов для анализа систем;
УМЕТЬ: 

· производить символьные вычисления в Maple.
· Аналитически и численно решать уравнения и дифференциальные уравнения.

· Получать для анализа графическое представление результатов расчета.

· Создавать и исследовать в среде Maple математические модели социально-экономических явлений.

· Создавать на базе разработанной в Maple математической модели самостоятельные приложения.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.


Дисциплина изучается в 9 семестре 5 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоёмкость работы
	123
	123

	Аудиторные занятия
	51
	51

	· лекции
	34
	34

	· практические занятия
	
	

	· семинары
	
	

	· лабораторные работы
	17
	17

	· другие виды
	
	

	Самостоятельная работа
	72
	72

	· курсовая работа
	
	

	· контрольная работа
	
	

	· реферат
	
	

	· другие виды
	
	

	Вид итогового контроля
	
	зачёт


4. Тематический план курса.

	Содержание раздела
	Количество лекционных часов
	Количество часов лабораторных занятий

	1.Введение. Объектно-ориентированный подход в математическом моделировании.
	4
	-

	2. Основы работы в пакете Maple.
	6
	5

	3. Средства визуализации в Maple.
	2
	2

	4. Решение задач в Maple.
	12
	6

	5. Программирование в Maple и создание самостоятельных приложений.
	8
	4

	6. Заключение. Перспективы развития объектно-ориентированного моделирования.
	2
	-

	Итого:
	34
	17


5. Программа теоретической части курса.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов

	1
	2
	3

	1
	Введение.
	

	1.1
	Объектно-ориентированный подход в математическом моделировании. Краткий обзор доступного математического обеспечения. 
	2

	1.2
	Ознакомление с пакетом Maple и его возможностями.
	2

	2
	Основы работы в пакете Maple.
	

	2.1
	Объекты Maple.
	2

	2.2
	Команды упрощения символьных выражений, решения уравнений, способы задания функций и т.д.
	2

	2.3
	Массивы, таблицы, циклы и условные операторы, процедуры.
	2

	3
	Средства визуализации в Maple.
	

	3.1
	Двумерная и трехмерная графика. Анимация.
	2

	4
	Решение задач в Maple.
	

	4.1
	Пакет linalg. Решение систем уравнений. Линейное  и нелинейное программирование. Глобальная оптимизация. Примеры решения соответствующих экономических задач.
	4

	4.2
	Пакет finance. Решение задач финансовой математики.
	2

	4.3
	Решение систем дифференциальных уравнений. Пакеты DEplots и DEtools. Динамические модели социально-экономических явлений.
	4

	4.4
	Пакет stats. Использование стохастических моделей и статистических методов.
	2

	5
	Программирование в Maple и создание самостоятельных приложений.
	

	5.1
	Программирование в Maple. Реализация объектно-ориентированной парадигмы.
	4

	5.2
	Связь Maple с другими приложениями (на примере Excel). 
	2

	5.3
	Создание в Maple приложений, не зависящих от среды Maple.
	2

	6
	Заключение.
	

	6.1
	Перспективы развития объектно-ориентированного моделирования.
	2

	
	Всего:
	34


6. Программа практических занятий

 не предусмотрено

7. Программа семинарских занятий

не предусмотрено

8. Вопросы к экзамену

не предусмотрено

9. Вопросы к зачёту
Зачет принимается по результатам выполнения и защиты лабораторных работ.
10. Курсовая работа

не предусмотрено

11. Контрольная работа

не предусмотрено
12. Лабораторная работа

	Номер п.п.
	Наименование лабораторной работы и ее содержание
	Количество часов

	1.
	Ознакомление с приемами работы с символьными выражениями. Исследование функций, решение уравнений и дифференциальных уравнений.
	5

	2.
	Графические возможности Maple.
	2

	3.
	Примеры решения задач финансовой математики.
	2

	4.
	Задачи линейного программирования. Пакет simplex.
	2

	5.
	Нелинейное программирование. Глобальная оптимизация.
	2

	6.
	Создание независимых от среды Maple приложений.
	2

	7.
	Связь Maple с Excel и OpenMaple.
	2


13. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа предполагает изучение студентами литературы по теме и подготовку к лабораторным работам в форме решения основных задач.
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