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Выписка из стандарта

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА
Наращение и дисконтирование: время и неопределенность как влияющие факторы. Эквивалентные процентные ставки. Эффек​тивная ставка. Учет инфляции.
Финансовая эквивалентность обязательств. Кредитные расчеты: равные процентные выплаты; погашение долга равными суммами; равные срочные выплаты; формирование фонда. Оценка инвестиционных процессов: чистый приведенный доход; рентабельность; срок окупаемости; внутренняя норма доходности; показатель приведенных затрат.
Риски и их измерители. Функция полезности дохода. Снижение риска. Модель задачи оптимизации рискового портфеля. Задача об эффективном портфеле с безрисковой компонентой; теорема об инвестировании в два фонда. Рыночный портфель. Актуарий. Решающее правило Байеса. Единовременная рисковая премия; распределенный риск; комбинированное страхование; рисковая надбавка; комплексное решение основных актуарных задач. Объединение распределенных рисков. Элементы теории полезности. Понятие о доверительных оценках в страховании. Задача о разорении: вероятность разорения; сложные пуассоновские процессы; неравенство Лундберга; влияние перестрахования на вероятность разорения. Страхование.
Математическое программирование в экономике: линейное про​граммирование; симплекс-метод; транспортные задачи; нелиней​ное программирование; динамическое программирование. Прин​цип Парето.
Основы моделирования управленческих решений в экономике; оптимизационные модели экономической динамики; математиче​ская модель оптимальных управляемых процессов, общие поста​новки задачи оптимального управления для непрерывных и дис​кретных процессов, их сравнительный анализ. Однопродуктовая макромодель оптимального развития экономи​ки; метод Лагранжа для многошаговых процессов; оптимизация распределения капитальных вложений между предприятиями методом динамического программирования.
Цели и задачи дисциплины

Актуальность дисциплины.

Курс математической экономики является одной из составляющих дисциплин математического моделирования. Его развитие и обобщение стали особенно актуальными, практически значимыми в последние десятилетия, когда повсеместное внедрение методов математического моделирования сделало возможным с единых методологических и конструктивных позиций проводить аксиоматизацию сложных экономических систем в различной степени формализации. На единую методологическую основу ставятся такие фундаментальные экономические понятия как полезность, предпочтения, оптимумы Парето, равновесие и равновесные цены.

Цель преподавания дисциплины. Современная экономическая математика понимается прежде всего как математическая дисциплина, ориентированная на экономические приложения. Спрос на специалистов, способных методами математического анализа глубоко проникать в суть экономических явлений в настоящее время велик, но не обеспечен в достаточной мере. В этом смысле цель данного курса заключается в формировании основных экономико-математических понятий у студентов и в знакомстве их с современным математическим аппаратом исследования экономических моделей 

Задачи дисциплины.

Задача курса математической экономики состоит в том, чтобы методами математической формализации показать логические связи между исходными предположениями  и получаемыми  результатами. Таким образом, роль математической экономики заключается в прояснении используемых предположений и в строгом выводе их следствий.

 Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

- о фундаментальном единстве и методологической важности математических методов в исследованиях экономических моделей;

- основные понятия, аксиомы и определения математической микро- и макроэкономики ;

- границы применимости методов математического описания сложных систем;

- основные положения теории потребительского выбора;

- основные модели сотрудничества, распределения и рынка.

уметь: 

- анализировать поведение потребителя на рынке;

- оптимизировать выбор потребителя;

- моделировать поведение и задачи фирмы (производителя);

- решать задачи обмена, экономического равновесия и развития в рамках известных макроэкономических моделей.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.


Дисциплина изучается в 6 семестре 3 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоёмкость работы
	180
	7

	Аудиторные занятия
	68
	7

	· лекции
	34
	7

	· практические занятия
	34
	7

	· семинары
	
	

	· лабораторные работы
	
	

	· другие виды
	
	

	Самостоятельная работа
	108
	7

	· курсовая работа
	
	

	· контрольная работа
	
	

	· реферат
	
	

	· другие виды
	
	

	Вид итогового контроля
	
	Экзамен - 7


2.1. Тематический план 

по очной форме обучения 
	№ 

темы
	Наименования  разделов и тем
	Всего часов
	Лекции
	Практические 

занятия
	Самостоятельная работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Раздел 1. Введение в курс «Математическая  экономика». Основные понятия микроэкономики: товары и выбор потребителя

	1.1.
	Предмет математической экономики. Аксиомы математической микроэкономики. Пространство товаров. Система предпочтений индивидуального потребителя и ее свойства.  
	9
	2
	2
	5

	1.2.
	Предпорядки предпочтений. Функции полезности и их свойства. Определение выпуклости, выпуклых множеств и выпуклых функций. Товары-заменители, предельные нормы замещения.
	11
	2
	2
	7

	1.3.
	Теория потребительского выбора. Бюджетное множество. Оптимизация выбора потребителя. Точка спроса.
	9
	2
	2
	5

	1.4.
	Уравнение Слуцкого. Функция спроса потребителя. Определение новой точки спроса при замещении товара.
	11
	2
	2
	7

	Раздел 2.  Теория фирмы (индивидуального производителя)

	2.1.
	Производственные множества. Кривая производственных возможностей. Производственные функции и их свойства. ПФ Кобба-Дугласа.
	11
	2
	2
	7

	2.2.
	Теория фирмы.  Постановка задачи фирмы. Функция спроса на ресурсы. Функция предложения выпуска продукции.
	11
	2
	2
	7

	2.3.
	Фирма и ее действия на рынке. Фирма на конкурентном рынке. Фирма на монопольном рынке.
	11
	2
	2
	7

	2.4.
	Налоги и действия потребителей при взимании налогов. Налоги и действия производителей при взимании налогов.
	5
	1
	1
	3

	2.5
	Оценка инвестиционных процессов. Чистый приведенный доход. Срок окупаемости. Внутренняя норма доходности.
	6
	1
	1
	4

	Раздел 3 Основные понятия макроэкономики. Модели сотрудничества и конкуренции

	3.1.
	Предмет математической макроэкономики. Принятие решений группой лиц. Теорема Эрроу.
	8
	1
	1
	6

	3.2.
	Матричные игры. Конфликтные ситуации. Кооперативные игры. Принцип Парето.
	8

	2
	2
	4

	3.3.
	Модель распределения. Модель обмена. Цены.
	6
	1
	1
	4

	3.4.
	Равновесие на рынке. Теорема Дебре. Экономика Кейнса. Определение параметров равновесной экономики.
	6
	1
	0
	5

	3.5.
	Равновесие на рынке с производством. Паутинообразная модель рынка
	8
	1
	1
	6

	3.6.
	Модель Леонтьева. Описание модели. Продуктивность модели. Теория трудовой стоимости Маркса в модели Леонтьева.
	8
	1
	2
	5

	3.7
	Математическое программирование в экономике: линейное программирование, нелинейное программирование, динамическое программирование.
	7
	2
	2
	3

	3.8
	Основы моделирования управленческих решений в экономике. Оптимизационные модели экономической динамики.
	6
	2
	1
	3

	Раздел 4. Модели экономического развития и финансового обмена. Риски и актуарные расчеты.

	4.1.
	Модель Неймана. Описание модели. Замкнутость модели. Правило нулевого дохода и его трактовка. Динамическое равновесие. Однопродуктовые макромодели оптимального развития экономики.
	8
	1
	2
	5

	4.2.
	  Риски и их измерители. Модель задачи оптимизации рискового портфеля.
	8
	2
	2
	4

	4.3.
	Определение и составляющие экономического обмена. Классический подход к анализу экономических механизмов обмена. Уравнение обмена Фишера.
	8
	2
	2
	4

	4.4.
	Оборот товаров, денег и ценных бумаг. Актуарий и актуарные расчеты, комплексное решение актуарных задач. Задача о разорении. Страхование.
	8
	1
	2
	5

	4.5.
	Простые и сложные проценты. Начисление процентов по вкладам. Наращенные и дисконтированные суммы вкладов и платежей. Норма процента и инфляция. Финансовые обязательства. Кредитные расчеты.
	8
	1
	2
	5

	Всего по курсу:
	180
	36
	36
	108


2.2. Тематический план 

по заочной форме обучения 

для студентов со средним (полным) общим образованием, сроком обучения 5 лет

	№ 

темы
	Наименования  разделов и тем
	Всего часов
	Лекции
	Лабораторные 

занятия
	Самостоятельная работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Раздел 1. Введение в курс «Математическая  экономика». Основные понятия микроэкономики: товары и выбор потребителя

	1.1.
	Предмет математической экономики. Аксиомы математической микроэкономики. Пространство товаров. Система предпочтений индивидуального потребителя и ее свойства.  
	9
	1
	0
	8

	1.2.
	Предпорядки предпочтений. Функции полезности и их свойства. Определение выпуклости, выпуклых множеств и выпуклых функций. Товары-заменители, предельные нормы замещения.
	11
	2
	2
	7

	1.3
	Теория потребительского выбора. Бюджетное множество. Оптимизация выбора потребителя. Точка спроса.
	9
	2
	0
	7

	1.4.
	Уравнение Слуцкого. Функция спроса потребителя. Определение новой точки спроса при замещении товара.
	11
	1
	2
	8

	Раздел 2.  Теория фирмы (индивидуального производителя)

	2.1.
	Производственные множества. Кривая производственных возможностей. Производственные функции и их свойства. ПФ Кобба-Дугласа.
	11
	2
	0
	9

	2.2.
	Теория фирмы.  Постановка задачи фирмы. Функция спроса на ресурсы. Функция предложения выпуска продукции.
	11
	2
	1
	8

	2.3.
	Фирма и ее действия на рынке. Фирма на конкурентном рынке. Фирма на монопольном рынке.
	11
	1
	0
	10

	2.4.
	Налоги и действия потребителей при взимании налогов. Налоги и действия производителей при взимании налогов.
	6
	1
	0
	5

	2.5
	Оценка инвестиционных процессов. Чистый приведенный доход. Срок окупаемости. Внутренняя норма доходности.
	5
	0
	0
	5

	Раздел 3 Основные понятия макроэкономики. Модели сотрудничества и конкуренции

	3.1.
	Предмет математической макроэкономики. Принятие решений группой лиц. Теорема Эрроу.
	8
	1
	0
	7

	3.2.
	Элементы теории игр. Конфликтные ситуации. Кооперативные игры.
	8
	1
	1
	6

	3.3
	Модель распределения. Модель обмена. Цены.
	9
	0
	0
	9

	3.4.
	Равновесие на рынке. Теорема Дебре. Экономика Кейнса. Определение параметров равновесной экономики.
	9
	1
	0
	8

	3.5.
	Равновесие на рынке с производством. Паутинообразная модель рынка
	8
	1
	1
	6

	3.6.
	Модель Леонтьева. Описание модели. Продуктивность модели. Теория трудовой стоимости Маркса в модели Леонтьева.
	4
	1
	0
	3

	3.7
	Математическое программирование в экономике.
	4
	0
	0
	4

	3.8
	Основы моделирования управленческих решений в экономике.
	7
	1
	1
	5

	Раздел 4. Модели экономического развития и финансового обмена. Риски и актуарные расчеты

	4.1.
	Модель Неймана. Описание модели. Замкнутость модели. Правило нулевого дохода и его трактовка. Стационарные траектории. Динамическое равновесие. Однопродуктовые модели оптимального развития экономики. 
	8
	1
	0
	7

	4.2.
	Риски и их измерители. Модель задачи оптимизации рискового портфеля.  
	8
	1
	0
	7

	4.3.
	Определение и составляющие экономического обмена. Классический подход к анализу экономических механизмов обмена. Уравнение обмена Фишера.
	8
	1
	0
	7

	4.4.
	Оборот товаров, денег и ценных бумаг. Актуарий и актуарные расчеты, комплексное решение актуарных задач. Страхование.
	8
	1
	0
	7

	4.5.
	Простые и сложные проценты. Начисление процентов по вкладам. Наращенные и дисконтированные суммы вкладов и платежей.
	8
	2
	0
	6

	Всего по курсу:
	180
	24
	8
	108


 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Раздел 1. ВВЕДЕНИЕ  В  КУРС «МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА » 

Тема 1.1  Введение в курс «Математическая экономика».  Основные понятия микроэкономики: товары и выбор потребителя. 


Понятие микроэкономики. Аксиомы микроэкономики. Пространство товаров. Отношения предпочтения и их свойства.
Тема 1.2  Предпорядки предпочтений

 Функции полезности и их свойства. Определение выпуклости, выпуклых множеств и выпуклых функций. Товары-заменители, предельные нормы замещения.
Тема 1.3. Теория потребительского выбора


Теория потребительского выбора. Бюджетное множество. Оптимизация выбора потребителя. Точка спроса.
Тема 1.4 Уравнение Слуцкого

Уравнение Слуцкого. Функция спроса потребителя. Определение новой точки спроса при замещении товара.

Контрольные вопросы к  первому разделу.

1. Что такое множество товаров, вектор товаров?

2. Что такое пространство товаров?

3. Какие требования линейности пространства вы знаете?

4. Сформулируйте основные  отношения предпочтений.

5. Сформулируйте основные  свойства отношений предпочтений.

6. Какие требования к функции полезности Вы знаете?

7. Назовите основные свойства функций полезности (ФП).

8. Как строятся линии уровня ФП?

9. Как вводится понятие стоимости набора продуктов?

10. Что такое бюджетное множество?

11. Дайте определение точки спроса, функции спроса.

12. Определите понятия: товары-заменители, предельные нормы замещения.

13. Охарактеризуйте задачу о компенсации доходе при росте цен.

14. Что такое компенсационная производная?

15. Поясните смысл уравнения Слуцкого.

Литература к  первому разделу.

1. Справочник по математике для экономистов. / Под ред. В.И.Ермакова. - М.: Высшая школа, 1987.

2. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. - М.: ДИС, 1997.

РАЗДЕЛ  2.ТЕОРИЯ ФИРМЫ.

Тема 1.Производственное множество и производственные функции.
	Производственные множества. Кривая производственных возможностей. Производственные функции и их свойства.

	Производственная функция Кобба-Дугласа,  свойства.

	Теория фирмы.  Постановка задачи фирмы. Функция спроса на ресурсы. Функция предложения выпуска продукции.

	Производственные множества. Кривая производственных возможностей. Производственные функции и их свойства.

	Производственная функция Кобба-Дугласа,  ее свойства.


Тема2. Теория  фирмы(индивидуального производителя)

Теория фирмы.  Постановка задачи фирмы. Функция спроса на ресурсы. Функция предложения выпуска продукции.

Тема 3. Фирма и ее действия на рынке.
Фирма и ее действия на рынке. Фирма на конкурентном рынке. Фирма на монопольном рынке.

Тема 4. Налоги и действия производителей при взимании налогов


Виды налогов и налоговых систем. Оптимизация действий производителя в условиях постоянства налоговой ставки.

Тема 5. Оценка инвестиционных пректов.


Чистый приведенный доход. Рентабельность. Срок окупаемости. Внутренняя норма доходности. Показатель приведенных затрат.
Контрольные вопросы ко второму разделу

1. Дайте определения производственного множества и производственной функции (ПФ).
2. Назовите основные свойства ПФ Кобба-Дугласа.
3. Приведите примеры ПФ.
4. Что такое кривая производственных возможностей?

5. Что является фактором производственной функции?

6. Назовите параметры ПФ Кобба -_Дугласа.

7. Назовите основные свойства ПФКД.

8. Определите предельные характеристики ПФКД.

9. Определите средние характеристики ПФКД.

10. Как строятся линии уровня ПФ?

11. Как ставится общая задача фирмы?

12. Каковы критерии оптимальности в задаче фирмы (ЗФ)?

13. В чем заключается экономический смысл функций спроса на ресурсы и функции предложения выпуска продукции?

14. Как выглядит целевая функция ЗФ?

15. Опишите особенности поведения фирмы на конкурентном рынке.

16. Опишите особенности поведения фирмы на монопольном рынке.

17. Опишите основные принципы налоговых систем.

18. Сформулируйте постановку задачи оптимизация действий производителя в условиях постоянства налоговой ставки.
19.  Опишите методы оценки инвестиционных проектов. 

20.  Что такое приведенный доход?
21. Опишите методику расчета рентабельности проекта и срока окупаемости.

Литература ко второму разделу.

1. Справочник по математике для экономистов. / Под ред. В.И.Ермакова. – М.: Высшая школа, 1987.

2. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. – М.: ДИС, 1997.

РАЗДЕЛ  3. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И МОДЕЛИ МАКРОЭКОНОМИКИ

Тема 1.  Основные понятия макроэкономики. Игровые модели в макроэкономике. 

Аксиомы макроэкономики. Теорема Эрроу. Коалиции, конфликты, кооперация и принятие решений группой лиц.

 Экономические задачи, приводимые к матричным играм.

Игра двух лиц с нулевой суммой. Чистые и смешанные стратегии игроков. Цена игры.

Игры с седловой точкой. Основная теорема. Методы решения.

Сведение задачи  двух лиц с нулевой суммой к двойственной ЗЛП.

Тема 2.Теория экономического равновесия.


Основные понятия теории экономического равновесия. Модель Вальраса-Кейнса. Мультипликатор Кейнса. 

Тема 3. Модели распределения и обмена
Функции спроса и предложения. Свойства функций спроса и предложения.
Тема 4. Модели экономического равновесия.

Равновесие на рынке. Теорема Дебре. Модель Кейнса и параметры модели.
Тема 5. Равновесие на рынке с производством.
 Равновесие на рынке с производством. Паутинообразная модель рынка

Тема 6. Модель Леонтьева.


Модель Леонтьева. Описание модели. Продуктивность модели. Теория трудовой стоимости Маркса в модели Леонтьева.
Тема 7. Математическое программирование в экономике.

Линейное программирование. Симплекс – метод. Транспортные задачи. Нелинейное программирование. Динамическое программирование. Принцип Парето.

Тема 8. Основы моделирования управленческих решений в экономике.


Оптимизационные модели экономической динамики. Метод Лагранжа для многошаговых процессов. Оптимизация распределения капитальных вложений между предприятиями.
Контрольные вопросы к третьему разделу.

1. Сформулируйте теорему Эрроу. В чем состоит ее смысл?

2. Что такое детерминированная игра?

3. Дайте определение матричной игре двух лиц.

4. Дайте определение оптимальной стратегии игрока.

5. Что такое смешанная стратегия?

6. Дайте определения цены игры.

7. Сформулируйте основную теорему матричной игры.

8. Что такое равновесная экономика?

9. Сформулируйте основные понятия модели Кейнса.

10. Выведите соотношение для мультипликатора Кейнса.

11. Дайте определения функций спроса и предложения.

12. Назовите основные свойства функций спроса и предложения.

13. Дайте определения равновесной цены, равновесного спроса и предложения.

14. Составьте алгоритм нахождения точки равновесной цены.

15. Как представляется межотраслевой баланс в модели Леонтьева?

16. Что называют и как определяют валовый выпуск?

17. Что такое конечный продукт?

18. Сформулируйте условия продуктивности матрицы межотраслевого баланса.

19. Что такое платежная матрица?

Литература к третьему разделу.

1. Справочник по математике для экономистов. / Под ред. В.И.Ермакова. - М.: Высшая школа, 1987.

2. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. - М.: ДИС, 1997.

3. Ларионов А.И., Юрченко Т.И., Новоселов А.А. Экономико-математические методы в планировании. - М.: Высшая школа, 1991.

4. Исследование операций в экономике./ Под ред. проф. Н.Ш.Кремера. - М.: Юнити, 1997. 

РАЗДЕЛ 4.  МОДЕЛИ ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ И ОБМЕНА. ФИНАНСОВЫЕ МОДЕЛИ.  

Тема 1. Общая постановка динамических задач.


Основные понятия динамических задач развивающейся экономики. Постановка задачи развивающейся экономики по Нейману. Понятие траектории развития в магистральных моделях.

 Однопродуктовая модель Харрода-Домара. Алгоритм нахождения равновесной точки.


Модель Солоу. Золотое правило Солоу.


Модель Хикса- Самуэльсона. Различные режимы экономического развития.

Тема 2.Риски и ихизмерение

Риски и их измерители. Теория полезности Неймана-Моргенштерна. Снижение риска. Модель Марковица оптимального портфеля. Задача об эффективном портфеле. Рыночный портфель.

Тема 3. Модели обмена.


Понятие и механизмы экономического обмена. Классические модели обмена. Модель обмена Фишера.

Тема 4. Актуарий и актуарные расчеты.

Оборот денег, товаров и ценных бумаг. Актуарий и актуарные расчеты, комплексное решение актуарных задач. Решающее правило Байеса. Единовременная рисковая премия. Распределенный риск.

 Задача о разорении. Вероятность разорения. Сложные пуассоновские процессы. Неравенство Лундберга. Страхование.
Тема 5. Модели и методы финансовых вычислений.

Простые и сложные проценты. Начисление процентов по вкладам. Наращенные и дисконтированные суммы вкладов и платежей. Финансовые обязательства. Кредитные расчеты.
Контракты, опционы и фьючерсы.

Контрольные вопросы к четвертому разделу.

1. Что такое динамическая модель?

2. Приведите примеры динамических экономических задач.

3. Сформулируйте необходимые условия модели Харрода-Домара.

4. Дайте определение равновесной точки.

5. Опишите алгоритм нахождения равновесной точки в модели Харрода-Домара и поясните его геометрический смысл.

6. Опишите модель Солоу.

7. Дайте определение золотого правила Солоу.

8. Выведите уравнения модели Хикса-Самуэльсона.

9. Дайте характеристику режимов развития экономики в модели Хикса -Самуэльсона

10. В чем отличие модели Неймана от модели Леонтьева и каков ее экономический смысл?

11. Каковы основные принципы экономического обмена?

12. Сформулируйте необходимые условия для построения модели Фишера.

13. Опишите модель Фишера.

14. Каковы основные принципы оборота денег, товаров, услуг и ценных бумаг.

15. Дайте понятия простых и сложных процентов.

16. Сформулируйте постановку задачи дисконтирования вкладов.

17. Перечислите задачи, в которых используются понятия дисконтирования сумм вкладов и платежей.

18. Сформулируйте понятия опциона и фьючерса. 

Литература к  четвертому разделу.

1. Справочник по математике для экономистов. / Под ред. В.И.Ермакова. - М.: Высшая школа, 1987.

2. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. - М.: ДИС, 1997.

3. Ларионов А.И., Юрченко Т.И., Новоселов А.А. Экономико-математические методы в планировании. - М.: Высшая школа, 1991.

4. Исследование операций в экономике./ Под ред. проф. Н.Ш.Кремера. - М.: Юнити, 1997. 
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 ВОПРОСЫ К  ЭКЗАМЕНУ

1. Основные понятия математической микроэкономики. Аксиоматика 

2. Пространство товаров. Система предпочтений. Свойства отношений предпочтений.

3. Функция полезности и ее свойства.

4. Товары-заменители, предельные нормы замещения .

5. Бюджетное множество.

6. Оптимизация выбора потребителя..

7. Точка спроса.

8. Функция спроса потребителя.

9. Уравнение Слуцкого..

10. Производственные множества..

11. Производственные функции и их свойства.

12. Производственная функция Кобба-Дугласа.

13. Постановка задачи фирмы.

14. Функция спроса на ресурсы.

15. Функция предложения выпуска продукции.

16. Фирма на конкурентном рынке.

17. Фирма на монопольном рынке.

18. Налоги и действия производителей на рынке.

19. Предмет математической макроэкономики. Аксиоматика.

20. Принятие решений группой лиц. Теорема Эрроу.

21. Матричные игры снулевой суммой.

22. Методы решения матричных игр.

23. Конфликтные ситуации. Кооперативные игры.

24. Оптимальность по Парето. Переговорное множество.

25. Кооперативные игры со многими участниками.

26. Модель распределения.

27. Модель обмена.

28. Равновесие на рынке. Теорема Дебре.

29. Равновесие на рынке с производством.

30. Паутинообразная модель рынка.

31. Динамическая модель Харрода-Домара.

32. Описание модели Леонтьева.

33. Продуктивность модели Леонтьева.

34.  Теория трудовой стоимости Маркса в модели Леонтьева.

35. Описание модели Неймана.

36.  Замкнутость модели Неймана.

37. Правило нулевого дохода в модели Леонтьева и его трактовка.

38. Стационарные траектории в модели Леонтьева.

39. Описание модели Солоу.

40. Траектории развития в модели Хикса-Самуэльсона.

41. Золотое правило экономического роста.

42. Основной оборот товаров и денег. Уравнение Фишера.

43. Простые и сложные проценты. Наращенные и дисконтированные суммы.

44. Норма процента и инфляция.

10. Курсовая работа

не предусмотрено

11. Контрольная работа

 предусмотрено на заочном отделении.
Контрольная работа по математической экономике
Вариант 1


1.Для функции полезности 
[image: image1.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на второй товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K= 1000000000 , L=1000 , M=10000 , a=1  , b= 3 , c= 4 .

            4. Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  период амортизации основных фондов N и оптимальную заработную плату а.

Вариант 2


1.Для функции полезности 
[image: image3.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

  
3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=20000000 , L= 4000 , M=10000 , a= 2 , b=4 , c= 8 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 10 месяцев, а средняя заработная плата равна 3000 рублей.

Вариант 3


1.Для функции полезности 
[image: image5.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K= 300000000 , L= 1500 , M=1000 , a= 2  , b=10 , c=12 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  период амортизации основных фондов N и оптимальную заработную плату а.
Вариант 4


1.Для функции полезности 
[image: image7.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на второй товар на к процентов при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.


[image: image8.wmf]{

}

%

150

,

3

1

,

3

1

120

12

,

8

=

=

=

=

=

k

Q

P

b

a


2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=5000000 , L=500 , M=2000 , a=1 , b=5 , c=10 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 12 месяцев, а средняя заработная плата равна 4000 рублей
Вариант 5


1.Для функции полезности 
[image: image9.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на второй товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K= 1000000 , L=1500 , M=3000 , a=2  , b=5 , c= 10 .

            4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  период амортизации основных фондов N и оптимальную заработную плату а.

Вариант 6


1.Для функции полезности 
[image: image11.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар на к процентов при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=10000000 , L= 4000 , M=20000 , a= 1 , b=4 , c= 8 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 10 месяцев, а средняя заработная плата равна 3000 рублей
Вариант 7


1.Для функции полезности 
[image: image13.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K= 50000000 , L= 500 , M=1000 , a= 2  , b=6 , c=12 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  период амортизации основных фондов N и оптимальную заработную плату а.
Вариант 8


1.Для функции полезности 
[image: image15.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар на к процентов при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000 , L=1500 , M=10000 , a=2 , b=5 , c=10 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 6 месяцев, а средняя заработная плата равна 5000 рублей
Вариант 9

1.Для функции полезности 
[image: image17.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на второй товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000 , L=1500 , M=10000 , a=2 , b=5 , c=10 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 8 месяцев, а средняя заработная плата равна 2000 рублей
Вариант 10

1.Для функции полезности 
[image: image19.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на второй товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000 , L=1500 , M=10000 , a=2 , b=5 , c=10 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 10 месяцев, а средняя заработная плата равна 5000 рублей
Вариант 12

1.Для функции полезности 
[image: image21.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на второй товар на к процентов при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить бюджетное множество, линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения. 

3. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000 , L=1500 , M=10000 , a=2 , b=5 , c=10 .

4.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 12 месяцев, а средняя заработная плата равна 3000 рублей
Вариант 13

1.Для функции полезности 
[image: image23.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар на к процентов при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения и, пользуясь уравнением Слуцкого, рассчитать 
[image: image25.wmf]comp
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изменяющаяся цена.

2. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000, L=1500, M=10000, a=2, b=5, c=10.

3.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 6 месяцев, а средняя заработная плата равна 5000 рублей
Вариант 14

1.Для функции полезности 
[image: image27.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.


[image: image28.wmf]{

}

5

,

1

,

2

1

,

2

1

180

15

,

9

=

=

=

=

=

k

Q

P

b

a


2. Для предыдущей задачи изобразить линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения и, пользуясь уравнением Слуцкого, рассчитать 
[image: image29.wmf]comp
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изменяющаяся цена.

2. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000, L=1500, M=10000, a=2, b=5, c=10.

3.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 6 месяцев, а средняя заработная плата равна 5000 рублей
Вариант 15

1.Для функции полезности 
[image: image31.wmf]b
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 найти точку спроса на оба товара при ценах Р  и доходе Q. Определить, на сколько процентов изменится спрос на первый товар при увеличении цены на первый товар в к раз при компенсации дохода. Определить размер компенсации дохода.
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2. Для предыдущей задачи изобразить линии безразличия, сделать геометрическую трактовку эффекта замещения и, пользуясь уравнением Слуцкого, рассчитать 
[image: image33.wmf]comp
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изменяющаяся цена.

2. Пусть производственная функция фирмы имеет вид ПФКД. Чтобы увеличить выпуск продукции на а процентов, фирме надо увеличить основные фонды на b процентов или численность сотрудников на с процентов. Основные фонды оцениваются в K рублей, численность сотрудников составляет L, а один работник производит продукции на M рублей. Найти производственную функцию, средние и предельные характеристики.

K=15000000, L=1500, M=10000, a=2, b=5, c=10.

3.Для фирмы с производственной функцией из задания 2 найти оптимальный  размер  основных фондов  и оптимальное число занятых, если период амортизации равен 6 месяцев, а средняя заработная плата равна 5000 рублей
12. Лабораторная работа

 Предусмотрено на заочном отделении
Перечень лабораторных работ

	Перечень лабораторных работ

	№ п/п
	Наименование работы
	Количество часов
	Методическая литература

	1
	Построение графиков функций полезности
	2
	Описание пакета (Help). Методические указания и задания к лабораторным работам по курсу «Теория рисков»

	2
	Определение точки оптимального спроса потребителя
	2
	

	3
	Определение равновесного выпуска. Модель паутины определения равновесной цены
	2
	

	4
	Модели динамики экономических процессов. (Модель Харрода-Домара. Модель Хикса-Самуэльсоно.)
	2
	


13. Самостоятельная работа

	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Методическая литература

	1
	Предмет математической экономики. Аксиомы математической микроэкономики. Пространство товаров. Система предпочтений индивидуального потребителя и ее свойства.  
	5
	[1], [2],[3], [8], [10], [11],[18], [19]

	2
	Предпорядки предпочтений. Функции полезности и их свойства. Определение выпуклости, выпуклых множеств и выпуклых функций. Товары-заменители, предельные нормы замещения.
	7
	

	3
	Теория потребительского выбора. Бюджетное множество. Оптимизация выбора потребителя. Точка спроса.
	5
	

	4
	Уравнение Слуцкого. Функция спроса потребителя. Определение новой точки спроса при замещении товара.
	7
	

	5
	Производственные множества. Кривая производственных возможностей. Производственные функции и их свойства. ПФ Кобба-Дугласа.
	7
	

	6
	Теория фирмы.  Постановка задачи фирмы. Функция спроса на ресурсы. Функция предложения выпуска продукции.
	7
	

	7
	Фирма и ее действия на рынке. Фирма на конкурентном рынке. Фирма на монопольном рынке.
	7
	

	8
	Налоги и действия потребителей при взимании налогов. Налоги и действия производителей при взимании налогов.
	7
	[8], [10]

	9
	Предмет математической макроэкономики. Принятие решений группой лиц. Теорема Эрроу.
	6
	[3]

	10
	Элементы теории игр. Конфликтные ситуации. Кооперативные игры.
	7
	[4],[19]

	11
	Модель распределения. Модель обмена. Цены.
	6
	[3]

	12
	Равновесие на рынке. Теорема Дебре. Экономика Кейнса. Определение параметров равновесной экономики.
	6
	[1],[2],[8]

	13
	Равновесие на рынке с производством. Паутинообразная модель рынка
	6
	[1], [2], [8]

	14
	Модель Леонтьева. Описание модели. Продуктивность модели. Теория трудовой стоимости Маркса в модели Леонтьева.
	5
	[1], [2], [3]

	15
	Модель Неймана. Описание модели. Замкнутость модели. Правило нулевого дохода и его трактовка. Динамическое равновесие. Модель Харрода-Домара.
	5
	[1]

	16
	  Модель Солоу. Описание модели. Стационарные траектории. Золотое правило экономического роста. Модель Хикса-Самуэльсона.
	4
	[1], [2], [3, [11][15], [16]

	17
	Определение и составляющие экономического обмена. Классический подход к анализу экономических механизмов обмена. Уравнение обмена Фишера.
	4
	[6], [7], [8, [10]]

	18
	Оборот товаров, денег и ценных бумаг. Актуарий и актуарные расчеты, комплексное решение актуарных задач. Страхование.
	5
	[1], [2], [8], [10]

	19
	Простые и сложные проценты. Начисление процентов по вкладам. Наращенные и дисконтированные суммы вкладов и платежей. Норма процента и инфляция. Финансовые обязательства. Кредитные расчеты.
	5
	[1], [2], [8],[10]

	
	Итого:
	108
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